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The application relates to the inductive 
transmission of power and data, in which a 
supply voltage after rectification (1) is transmitted 
via an inverter (2) and a transformer (0) for 
supporting a battery (8) and switching signals in 
both directions. This transmission device is 
preferably intended for pipelines composed of 
pipe sections. For further simplification of known 
transmission devices each pipe head is designed 
as a transformer into which a coil (26) is sunk, 
and the pipe (21) serves as the transformer core. 
The transmitted alternating voltage is rectified in 
a power supply unit (5, 6) on the secondary side 
of the transformer and is converted to the battery 
voltage. 
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i Induktive Energie- und Datenubertragung 

Die Anmeldung befa&t sich mit einer tnduktiven Energie- 
und Datenubertragung, bei der eine Verso rgungsspannung 
nach Gleichnchtung (1) fiber einen We chselri enter (2) und 
einen Obertrager (0) zur Stutzung einer Batten e (8) und 
Schaltsignale in beiden Richtungen ubertragen werden. 
Diese Obertragungseinrichtung ist vorzugsweise fur aus 
RohrstOcken zusammengesetzte Rohrieitungen bestimmt. 
Zur weiteren Vereinfachung bekannter Gbertragungsein- 
richtungen ist jeder Rohrkopf als Obertrager ausgebildet, in 
den eine Spule (26) eingelassen ist und wobei das Rohr (21) 
als Obertragerkern dient. In einem Netzgerat (5, 6) auf der 
SekundSrseite des Obertragers erfolgt eine Gleichnchtung 
der ubertragen en Wechseispannung sowie eine Umfor- 
mung auf die Batteriespannung. 
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patentansprGche 

1. Induktive Energie- und DatenQbertragung f bei der eine drei> 
phasige Versorgungsspannung nach Gleichrichtung Gber einen 
Ulechaelrichter und einen Ubertrager zur StOtzung einer Batte- 
rie und Schaltaignele in beiden Gbertragungsrichtungen , vor- 

05 zugsweise beim Zusammenkuppeln einer' Rohrleitung, auf daa 

enschlieBende Rohr9tuck Obertragen werden, mit einem NetzgerSt 
auf der SekundSr9eite dea Gbertragers, dadurch gekennzeichnet; 
daB ala Obertrager (U) jeder Rohrkopf euagebildet ist, in den 
eine Spule £26) eingelas9en ist und als Obertragerkern das 

10 Rahr (21) selbst dient, und da8 in dem NetzgerSt eine Gleich- 
richtung der ubertragenen Wechselspannung , eine Umformung auf^ 
die Batteriespannung erfolgt und eine Obertragung von lo- 
gischen Signalen. 

s 

15 2. Induktive Obertragung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem Ausgeng des NetzgerStes eine Konstant9tromschal- 
tung nachgeschaltet ist. 

3. Induktive Obertragung nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeich- 
20 net, daB eine Blindstromkompensatian auf der SekundSrseite 
des Gbertragers vorgenommen uiird. 
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Induktive Obertragung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Signale durch Obertragung des logiachen Zustandea 
eines potent ialfreien Kontaktes von der Geberaeite auf die 
SekundMrseite des Obertragers gegeben uerden. 

05 

5. Induktive Obertxagung nach Anspruch dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Kontrolle van logischen ZustSnden eines 
potentialf reien ROckmeldekontaktes auf der Empf angsseite 
die ROckubertragung auf die Geberseite dient. 

10 

6. Induktive Obertragung nach Anspruch k und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet f daB zur Obertragung der Signale FM-Moduletoren 
und Demodulatoren eingesetzt sind f 
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"Induktive Energie- und DatenObertragung n 

Die Erfindung betrif ft eine induktive 'Energie- und Datenuber- 
tragung gemMB dem Qberbegriff des An9prucha 1« 

Fur die Oberwachung van langgeatreckten Strukturen, ala Bei- 
□5 9piel aei hier ein Rohrstrang genannt, der von einem Schiff 
zura Meereaboden fuhrt, uiobei die Ge9amtanardnung zur FBr- 
derung van Hohlenwa98eratof f en ader Mineralien dienen kahn, 
sind zahlreiche MeB9tatianen erf orderlich. Mit ihnen werden, 
insbe9andere bei graBen Wassertiefen , die Richtung dea Rohr- 

10 9trangea und gegebenenf alia die mechaniachen Spannung9bean- 
gpruchungen in be9timmten Rahreb9Chnitten ermittelt. Die Me(3- 
9tatianen kBnnen dabei einzeln tlber Kabel mit einer Zentral- 
atation verbunden aein ader zur Eingparung van V/erkabelung9- 
koaten an ein gemeinaamea Kabel angeachloaaen werden, Ober das 

15 Energie und Befehle zu den Einzelatationen Ubermittelt werden 

(vergleiche Druckachrift der Firma SPERRY, Publ. No. N 510 - 2M/ 

AA/1.76). FQr Anordnungen dieaer Art bringen die elektriachen 

Uerbindungen , die an jeder einzelnen MeSatation erforderlich 

♦ 

sind, eine erhebliche Verringerung der Betrieb9sicherheit 
20 mit sich. 
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SchlieBlich ist in der deutschen Petentanmeldung 
P 3^ 02 386.0 der Vorschlag gemacht warden, die Energie- 
und Datenubertragung dadurch aicherer zu machen, daB ein 
steckbarer Obertrager eingesetzt uiird, dessen Stecker- und 
05 Steckbuchsenteil aus Dynemablechen aufgebaut und mit magne- 
tisch getrennten Spulen versehen iat. Hiermit ist eine 
9ichere f vom Zu9tand metellischer Kontaktf ISchen unabhSngige 
Ubertragung mSglich. 

10 Aufgabe der Erfindung ist ee f die Oaten- und EnergieUbertra- 
gung entlang einea durch nicht mechaniache Uerbindungen er- 
atellten Rohratrangea oder nur einer mechanischen Verbindung 
bei mindestena gleicher Sicherheit weiter zu vereinf achen . 

15 Die9e Aufgabe uiird mit Hilfe der im Kennzeichen des Anapruchs 
1 angegebenen Merkmale gelflet. 

Mit dieger induktiven Ubertragung wird erreicht, daB achan 
mit dem Zusammen9tecken der einzelnen Rohretticke zu einer 
20 Rohrleitung die Ubertragunggleitung fur Oaten und Energie 
aufgebaut und mit dem ohnehin an den Kupplungeatellen vor- 
handenen l/erriegelungselementen gesichert wird. Im Gegenaatz 
zu der bekannten Anordnunq iat eine radiale Ausrichtung nicht 
erforderlich. 

25 

In der Zeichnung iat ein Au9f uhrjngebeispiel nach der Erfin- 
dung dargeatellt. Darin zeigt 

Fig. 1 eine Schal tungganordnung fUr eine induktive Oaten- 
Obertragung 

30 Fig. 2 eine Rohrkupplung mit den Obertragerelementen 

Aug der 5chaltung9anordnung nach Fig. 1 kann entnommen uierden, 
daB eine dreipha9ige lilechaelspannung , die einem Tran9f ormator 
entnommen uird, in einem Block 1 gleichgerichtet und dann 
35 einem Wechaelrichter 2 zugefOhrt wird. Die Frequenz de9 
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Ulechselrichters wird so geuahlt, daB bei ausreichender Gber- 
tragener Lei9tung die Verluste minimal sind. Die Frequenz 
kann beispielsuieise 16 1/3 Hz betragen. Mit dem Ausgang des 
Uechselrichter9 ist die PrimSruicklung 3 eines Obertragers 0 

5 verbunden. Die der SekundSrwicklung U dea Obertragers ent- 
nommene Wechselspannung wird in einem Ausgang9gleichrichter 5 
in eine Gleich9pannung umgewandelt , die in einem uieiteren 
Block 6 auf die Batteriespannung umgeformt uiird. Eine Kan- 
stantstromBchaltung Block 7 sorgt fUr einen gleichbleibenden 

0 Ladeatrom der Batterie 8. Zur Blindstromkompensation i9t der 
Sekundirwicklung U des Obertragers 0 die Reihenachaltung 
einer InduktivitSt 9 und eines Kondensatora 10 parallel zu- 
geordnet. Dieaer Energieilbertragungsuieg zur Stdtzung der 
Batterie 8 uiird gleichzeitig zur Ubertragung von Bcheltslgna- 

5 len in beiden Richtungen genutzt. Die Signalubertragung ist . 
so ausgelegt, daB logische ZuatSnde (bei9pielsweise eine9 
potentialf reien Kontaktes) ubertragen werden. Hierfur iat 
auf der Geberaeite ein Einschaltkantakt 11 vorge9ehen f desaen 
Schaltzustand Gber einen FM-Modulator 12, den lilecbselrichter 
20 2, den Obertrager 0 auf einen FM-Demoduletor 13 auf der EmpfSn 
gerseite tibertregen uiird, wo dann mittels einer Zeits teuerung 
Block 1^ der Ausgangskontakt entsprechend gelegt uiird. 

Urn auf der Geberseite beispielsueise logiache SchaltzuatSnde 
25 kontrollieren zu konnen, ist eine ektive Ruckmeldung vorge- 
aehen. Mit dem Erscheinen eines Ausgangssignals am FM-Demodu- 
lator 13 wird eine Zeitsteuerung 15 angestoBen, uiodurch nach 
vorbeatimmter Zeit der logiache Zuatand auf einen FM-Modulator 
16 gelangt. Das Ruckmeldesignal ISuft uiieder Uber den Ober- 
30 trager 0 zu einem FM-Demodulator 17 und einen Ruckmeldekon- 
takt auf der Geberaeite. 

In Fig. 2 iat vergrBBert die Uerbindung des letzten Riser- 
rohre9 20 mit dem Endrohr 21 eines Wellhead gezeichnet. Mit 
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einem im Flansch des Ri9errohres 20 befestigten Ring 22 uiird 
ein Ubertragerring 23 vor dem AnschluB an das Rohr 21 fest- 
gelegt, der gleichzeitig Dichtring 1st. Der Ubertragerring 23 
ueist eine in Hunstharz vergos9ene Spule 2<* und Oichtungsringe 

05 25 auf« In die gegenuberliegende FlSche des Endrahres 21 1st 
eine ebenfalls vergossene Gegenspule 26 eingelegt. . Lei tungen 
27 zur Oaten- und EnergieQbertragung aind an die Spule 2k an- 
geachlossen und durch die Flanschverbindung nach auBen ge- 
fCihrt. Nach Aufsetzen des Riserrohre9 20 auf das Endrohr 21 

10 wird uie ublich ein Rohrstuck 28 hydraulisch nach unten bewegt 
und drOckt mit einer keilf Qrmigen FlBche 29 eines auswechsel- 
baren Druckstuckea 30 auf eine GegenflSche einea urn eine Achse 
31 verschuienkbaren Riegela 32, der mit entsprechend ausgebil- 
deten FlSchen 33, 3** die Flansche der Rohre 20, 21 zusammen- 

15 zieht. Druckstucke 30 und Riegel 32 aind mit AbstSnden gegen- 
einander und sternfflrmig urn den Flansch herumvert eil t ange- 
ordnet. 

Im fertig montierten Zustand uerden Uber auBen entlang dem 
20 Riserrohr 20 verlaufende Leitung 27 Energie und Schal tbef ehle 
auf die Spule 2k gegeben, induktiv auf die Gegenspule 26 
Qbertragen und uber das Endrohr 21 als Kernmaterial beispiels- 
ueise zu elek tromagneti9ch betMtigten Ventilen zum AbschluB 
□ der zum flffnen einer OlstrBmung durch das Riserrohr veruien- 
25 det. Die Ausfuhrung solcher Schaltbef ehle wird, wie im Zuaam- 
menhang mit Fig. 1 beschrieben, ebenfalls induktiv uber diese 
Ubertragungsmittel zur Bef ehlsstelle zurQckgemeldet . 
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